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Cette invention se rapporte aux enrobes pour travaux routiera 
qui sont prodults en melangeant a ehaud des agregats classes et 
doses selon les specifications desires, aveo une quantity conve- 
nable de liant bitumineux poupenrober les agregats . 
5 Jusqu'a present , la pratique courante, oonsideree eomrae ne- 

oessaire dans la production d' enrobes , a 4t6 de sdcher lee agre- 
gats avant de les meianger au liant .Selon cette technique les agre- 
gats (par exemple des pierres, des cailloux . des gravillons et/ou 

lo !l 8a ^^f T ^ 6aU de 3 * 5 * en * olds ' eventuellement 

10 avec Edition d'une charge ou filler dent les grains ont une taille 

inferieure a 0,09 mm) sont seohes par chauff age dans un appareil de 
s^chage au moyen d'un courant d'air, apres quo! les agregats son.t 
melanges alors qu'ils sont chauds , avec le liant bitumineux pour 
produlre les enrobes prfits a 1' usage . 
15 Cependant, le proceed auquel on s'est refdre ci-dessus a des 

consequences desavantageuses serieuses . Le s^chage des agregats 
libere de la potfsslere et des elements fins qui sont emportes par 
le courant d'air de sechage .Ainsi, non seulement la composition 
20 H «!° S T lni ^ aUX dea so » fc bouleverses mais Element 

eel 7 \°°T dlSparaltralent Particulieren.ent 

«luT T n S ° nt ^ CeS ! airea POUr rempllr les entre les elements 

plus gros de facon a assurer une surface de route compacte et stable 
lorsque le revStement a 4t4 pose . En outre,, le probleme Important 

25r^enL "ficfeT ^ ^vA^n^^ ^ctive d«s 

25regiements offioiels conoernant de telles emissions indu strlelles/ 
II est en consequence necessaire aussi bien pour reouperer les ele- 
ments fins de l-alr de sechage afin de" les r^ntroduire dans les agre- 
gats s*cs que pour observer les regl^s^eY equipements rela- 
tivement onereux tels que des se P arateurs a cyclone pour recueillir 
sLha^e ^ ^ ^ mentS ^ entr&tn4a P- 1 'appareil de 

L'un des buts de I'inventlon est de- realiser un precede" ame- 
liore pour produlre des enrobes qui evite les inconvenients decrits 
ci-dessus de la technique courante 
35 L'invention a egalement pour but de produlre des enrobes plus 

simplewait et economiquement que jusqu'a oresent . 

L'invention a encore pour but d'obtenir un nouveau produit in- 
dustriel qui ne necessite qu'un traitement simple pour donner des 
enrobes pour le revStement de route, pr8ts a 1 'usage 
*> selon l'invention les agregats pour la production d'enrobes sont 
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melanges a frold et sans avoir 6t6 seenes aveo un Hant bltumi- 

JUV f0rmer °' lan8e fr ° ld d '^^3 non secbes et de 

vT«T< lde * ^ la —Position requiae pour lea enrobea que 
1 on desire obtenlr .Lea enrobea aont produlta a partlr de ce me- 
5 lange frold par une staple transformation du melange frold obtenue 
en le ohauffant et en le malaxant pour fluidifieHe ^t'et eT 

IZtZ T° baSe aV6 ° le ^ut en aetnant en 

mime tempa lea agregats . 

Le precede deorlt pour produlre dea enrobea a partlr de mate 

"TcceT et rf JUSq " ,ati flna1 ' P6Ut coLder/cole 

un precede en deux etapes dont la premiere conalste a preparer le 
flange froid d'agregats non secbes et de liant sollde a^ut 

llZl^lT ° 0nme Pr ° dUlt et la aeconde^tape 

oonsiste a transformer le melange frold pour obtenlr les enrobes 
15 LWmble du precede peut Stre mis en oLre, saTque 0 0 T S0 U 
neeessaire, en mSme temps et en un seul et meme endrolt c 'est V 
dire execute dana une installation dans laquelle ^ "old" 

4 1 usage . Le melange frold peut Stre fabrlque lnd^nri^on/ 
20 uneven, en vue d'une t-^^t^S^T?!^: 
ex-cut^e en un autre emplacement . Le melange frold prepLHeut ' 
itre stoclce , et peut Stre preleve du stocTet tralplr^ ^em 
Placement d'utilisation pour etre transform* sur See par cnaS-e 
et malaxage en enrobea prSts a 1 'usage . cnauffafee 
25 Par rapport aux Emissions de Doussi&r.e« « 

eed. traditionnel de production -•S^a^aTSTx^ 
vention ne produit pratiquement aucune pousaiere 11 la" ^ 
tion du melange frold a partlr dea agregats non secheT, ^^Hue 
les agregats solent melangea a 1'etat frold ainsi que la 
30 d'eau empichent tout degagement notable de pous^iere nTrl T 

TsZTTsll " ******* ^P^ente lZ lis 

ftu^lfi/ ^ 16 Chauffa « e en meme temps, le liant 

fluidifie enrobe les agregats de sorts que les constituents des 
agregats qui pourraient engendrer de in M11Ml x. ^ aes 

vapeur d'eau est empSohd . cllaud et la 

On eomprendra a la lecture de la description qui precede cu'*« n 
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convenablement classes, doses et avoir un poids eontrSle, et que le 
llant bitumineux doit Stre ajoute dans la proportion convenable 
pour reapeoter la specification des enrobes a obtenir . On oompren- 
dra egalement qu'etant donne que des agregats sont utilises sans 
5 avoir ete stones , 11 raut tenir oompte de leur teneur en numidite 
en dosant les differents calibres d'agregats et qu'en consequence, 
des mesures doivent §tre effeotuees pour determiner la teneur en 
humidity des materiaux bruts dont 11 faut tenlr compte en pesant 
les quantites requlses des differentes classes pour garantir que 
10 leur poids a sec. apres evaporation de l'eau qu'elles eontlennent, 
par chaufTage lors de la transformation du melange, seront eonfor- 
mes a la specification requise pour les enrobes 

Pour la preparation du melange froid, le llant, sous forme de 
particules ou de granule , peut 8tre dlrectement melange dans la 
15 proportion requise aux agregats non seoWs , calibres et doses 
Cependant, il est commode de melanger du llant fluidifie par la 
ohaleur aux agregats non seohes, d'une facon avantageuse en l'ap- 
pliquant sous forme de Jet sur cette matiere, <5tant donne que le. 
bitume, par exemple, est livre en regie generale sous cette forme . 
Le llant fondu applique se refroidit sur les agregats froids pen- 
dant le processus de malaxage et se solidifle en se divlsant fine- 
ment en particules ou en grains repartis dans la masse d' agregats . 

D'une facon surprenante, on a trouve qu'il etait avantageux 
de traiter des agregats ayant une teneur en humidity de 5 a 15$ en 
25 poids , etant donne qu'il s'est rtfvtfltf que, de ce fait,l»enrobage 
des agregats par le llant, au cours de la transformation du melange 
froid, etait favorise" . 

Lors de la transformation du melange froid, ce dernier peut 
suivre, alors qu'il est malaxe et chauffe, un paroours pendant le- 
30 quel sa temperature s'eleve a la temperature necessalre a la flul- 
dlficatlon du llant dans une zone situee en avant de la fin du par- 
cours, la temperature du melange s'aocrolssant en direction du dis- 
positlf de decharge situe au-dela de cette zone, afin de produlre 
ainsi des enrobes chauds a des temperatures differentes qui peuvent 
35 §tre pr^leves entre cette zone et la fin du parcours 

Le proo£d<5 dans son ensemble, la preparation du melange froid, 
et la preparation des enrobes a partir du melange froid, peuvent 
chacun §tre executes soit de facon discontinue , soit de facon con- 
tinue . 

Un appareil pour mettre en oeuvre le precede sulvant 1' invention 
peut comprendre,pour la preparation du melange froid, des dlspositifs 
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d -alimentation et de reglage du dosage pour fournir dans les pro- 
portions desirees les differentes classes d'agregats non sechL 

IL t ^ ^ ^ malaxeur pour *— agregats doses et non se 
ches et le llant; et, pour la transformation du melange frold 
5 un malaxeur ohauf fe qui est adapts pour falre progresser le mel 
lange introdult a travers le malaxeur vers une zone de decharge 
tout en aceroissant la temperature du melange sulvant la direction 
dans laquelle 11 progresse . CWOn 

lor* T f 1Uldlf U 6St aJOUt6 - aux ^gats non seches, 

10 neut tll & ^ Parati ° n dU ™*> - dlsposltlf chauffant 

pent Stre prevu pour faire fondre le llant ou pour accroltre son 
degre de fluidlte avant qu'il solt fourni au malaxeur dans Lquel 

llant ^ m6ltmee agr<5SatS ^ n ° n s *°™» ' avec le 

15 f ormatZ T T ** r<5allSatl0n ' le mal — <*auffe pour la trans- 
IIZ IT dU ra ' lanSe fr ° id ^ comprendre un tambour tournant au- ■ 
tour de son axe et muni d'une ouverture d'admission a une extremlte 
pour recevoir le melange frold et un orifice de dechargement pour 
deverser les enrobes chauds a son autre extremlte et muni de P l 

20 lettes de malaxage dlsposees de facon a falre avancer le melange 

dU 0 " 8 ? T bOUr 6n dlrectlon de l * overture de dechargemenTpen- 
dant que le tambour tourne .Dans un autre mode de realisation, le 
malaxeur peut comporter un tambour fixe (c 'est-a-dire non tournant), 

o flnTot a « °T* " dlSP ° Sltlf entraln ^ t.1 qu'une vis sans 
5 2 \T PrOSresser 18 ^ange * long du tambour ou 

Stre lr^lT e T & qU * l6S dolvent 

pa. s^s ^ S " tr ° UVent ^ ^ ^ tat °* lls ne aont 

pas sjches , U n'est pas prevu nl utilise de dlsposltlf de stcKaxe 

II ressortira egalement a 1' evidence de ce qui precede oue 

TZTe T" 6118 re8PeCt±fS — le^lange^oid 
une iT t ^ P * Wnfc §trS m ° nt6s en8emble en Torment 

35 une installation pour la mi s e en oeuvre du precede de 1 'invention 

ment IZrT/**: 11 * 6 ' P6UVent Stre ^ alement separ^- 
folL" . 8 r PlaCenents ' exemple, les apparells de trans- 

formation peuvent etre les seuls a se trouver sur le site de la 
construction ou 11 est necessr.lre de disposer d 'enrobes P r8ts a 

40 1 usage, les enrobes Stent produita a m. m n „ a * 

y auxts sur place a partir d'un melange 
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P ^z\z£i : ppareiis sit ^ s en ^ autre ln,s 

II s'est avere partlculierement avantageux de preVoir que le 
malaxeur-oimufre pour la transformation du melange Lid Lit adLte 
5 pour ohaurrer le melange a la temperature neoes^ire pour la 1^ 

dement ^ d * Char S eme ^ - ^volr des ouvertures de deohj- 
gement su P plementaires pour permettre de soutirer des enrobes c^uds 
entre cette zone et 1'extremite de dechargement . Ceol permet d*T 
10 tablir solt 1'instaHation oomplete pour la mise en oeuvTdu It 

mela^e^ 3 ^ ' ^ V " transformation^u 

frotfl i 16 ^ 19 Pr ° dUOtion ^P-ee d« melange 

froid en un autre emplacement ) dans une zone d'approvi si orient 
pour plusieurs ehantiers , du rait q ue 1'on pent 12" 
15 les enrobes chauds en cours de production, dans des conditionTdif 
I C r ffaSe POUr C ° mpenser le -rroidissement Z Te pro- 

preie er du meme %? a i?z t 

20 enrobes qui sont prets a Stre mis en oeuvre ""rents 

oorter " toa ^ f ° rmatl <> n flange froid peut com- 

porter un pre-malaxeur non chauffe, entralne independent du ma- 

rZZ I ' ^ Premdla ^ er 16 ^-ge froid avant qu'il "it 

25 malaxeur chauffe . ' prdmalaxeur se ^versant dans le . 

e-tre d ' illUstrer Mention et d'exposer comment elie peut 

que anneV 11 °" " -intenant au dessin schemati- 

du \ZZt TJ?^ 861 * 6 m in ^allation pour la mise en oeuvre 
du proceed de 1' invention. 

30 En se referent au dessin, on volt que les differentes classes 

* agregats P relevees dans des postes de stoc k age(qui peuvent consis- 

IZ tremi" ^ £ ^ ) sont fourSes 

une bl^ * lamentation 1 d'ou les materiaux sont deverses sur 
^ e band :^ rans P 0rfceu - 3 par 1'intermediaire de dispositifs de do- : 

nT X f T aUXQUelS 13 Prop0rfc1 ^ de * ^rferentes classes four- 
nies a la bande 3 peut 8tre reglee . ^n pratique, ces dispositifs 
de dosage d 'alimentation 2 peuvent gt re commandes a part J d'un po s - 
te de commande eloign* . La bande 3 transpose les agregats doTef " 

»* taiTx IT d ' Cr8taSe * les pierres de Sop grand" 

UO taille et les rejette corame montre en 5. 
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Du orlbl. 4 un trenaporteur assentation 6 ddblte le, agre- 
"!' t T" "™ ***** 40 —P—ntlon ae el«u.ge,,ul d*blta dan. 
«ne Wn, a. pea*, a. charge grtoe a laquell, lea agragat. Tout 

„.„.■ IS* JfT' 9 * qU1 **"*• m a>»rge a la fola, r.,olt agale- 
flJiT. "*"° ln — ' ~" — ^ f«» ae granule. eelSe. 

^riae J f r r MU * a;IOUM " <1U " !tlM ' ^« a. f.,on appro- 
prl<e . Le aessln reprdsent. 1-addltlon ae u Mt fonau* a oat*. 
10 fin un ai.po.ltlf ae ohauffag. 10 eat raprdaeutd po^onar.* 

aiatt « 2T m * r toVantage ' le lla °* 

duait ol.po.ltlf ^ oonaulte 10 Juaqu'au .aiaMur 9 

faon^ 1 "^'"^ ^ 1# " " Sr * <Sa * 8 ** U "«* •«* -«*ngde a. 

lul I ! ' ""^ """"^ » «■*»■" "«-ent dlvl.d ra! 
parti to le „di^ . 4tnsl , „„ 01)tlent 0<m 

l^n proa^TT 'g aoaaa et o. 

.^!;^ ^ l"«™Sdl.ire eat f0M pe, l-mterrtaialre a'un. 
goalotte IS & une extrdmltd a'un ..Oaxeur ohaufra 13 s tr„er. \^ 

a. Jti" * e ° P " ra * U ™ P*gre..i™»nt. ver. unfaortT 

ae adohargement au nailer .itue."* aon autr . * ""*" 

■art.** * Mp<ra * UM *"* le "Waxeur 13 pent Stre figde ae telle 
.art. „u-,u -oln. a .on extrfeltd ae a<olmrgenent ( Vextrd.I« h. 

™ " i!.! ^ " 18 lian * •* "** froanlr. ae. enroba. onana. aL. 

tageux ae prdvolr que la tempdrature ndeessaire k l« i-i,.,-.,. T. 
au llant .olt aaja attemte aan. on. .one aulLaxatS ""a! l a" 
l MOnt ■« «***■«* a. adobarge„.„t et a. prevL 

PraieX \"Z te IT" aM,1UelleS1 " — «~ =»>aua, parent gtre 
preaeves & dea temp^ratuUes diff Grantee 

on a o.^lt'ir""' 18 a0me * *"" a,1 ">»^«"n ae 1' Indention , 
tlr ae ITJ PrOOM " U - <,OT " ,le * P°>- 1' Proauotlon a'enroba. a Lr- 
40 a« ~ prw " lto " e * l " aPI-r.ll. ae.tlna. a oe t u.La Z, 

40 ata repraeentae nonta. aan. une ..ul. l„t^latlon . Cepana^nt! cle 
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d6ji expliquS dans ce qui prGchde, le melange froid des agrdgats 
non s£oh£s et de llant est en sol un produit industrlel et peut 
fitre prepare corame tel en utllisant la partie de l'appareil repr£- 
sente qui correspond aux dispositifs 1 a 11. Ainsi, le melange 
5 froid, qui const itue le produit resultant obtenu du malaxeur 9 
peut §tre produit k un emplacement, stockd si n^cessaire ou desi- 
re, et transports en un autre emplacement ofc le malaxeur chauffg 
13 ( et si d£sir£ un prdraalaxeur non ohauffe) est pr^vu pour ap- 
pliquer au melange froid re$u un traitement le transformant en 

10 enrobes prSts k l 1 usage . 

On comprendra que daiis une installation telle que representee 
sur le dessin , les malaxeur s 9 et 13 peuvent §tre combines en un * 
seul appareil comportant une zone de chargement chauffee construite 
sous forme de malaxeur pour remplir les fonctions du malaxeur 9 

15 et k partir de laquelle le melange est transfers dans une zone chauf- 
fee remplissant les fonctions du malaxeur 13. 
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RBVg MDICATIQNS 
l-ProcSde de preparation d' enrobes, en partloulier pour tra- 
vaux routiers, caraoterlse en ce qu'on melange a frold des agre- 
gats non seches aveo un llant plastlque, tel qu'un llant bitumi- 

5 neux pour former un melange frold d'agregats et de partlcules ou 
de granules de llant sollde dont la composition correspond a la 
composition requlse pour les enrobes a produlre , et on soumet 
le melange frold alnsl obtenu a un traitement combine de malaxage 
et de chauffage pour fluldlfler ou llquefler le llant, secher les 

10 agregats et enrober les agregats seches avec le llant fluidifiS 
dans une seule et raeme operation de malaxage et de seohage, pour 
former les enrobes . 

2- Proced<5 de preparation d' enrobes en partlculler pour tra- 
vaux routiers, caraoterlse en ce qu'on soumet un melange frold 

15 <ieja prepare, d'agregats et d'un llant plastlque, tel qu'un llant 
bltumlneux , sous forme de granules ou de partlcules , et dont 
la composition correspond a la composition requlse pour les enro- 
bes, a un ohauffage et a un malaxage combines pour fluldlfler ou 
llquefler le llant , secher les agregats et enrober les agregats 

20 seches aveo le llant fluidifie en une seule et mime operation de 
chauffage et de malaxage, pour former les enrobes 

3- Procede pour preparer un melange predose d'agregats classes 
et d un liant plastlque, tel qu'un llant bltumlneux , pret a Stre 
transforme en enrobes par traitement thermlque , caraoterlse en 

25 oe qu on for™ un melange frold des olasses voulues d'agregats 

a l'etat non seoh<5 , dans des proportions tenant compte de leur te- 
neur en eau , de facon a donner les proportions en poids see d'a- 
gregats , qU i oorrespondent aux enrobes qui dolvent §tre prodults 
a partir du melange, et on ajoute au melange et on malaxe aveo lul 
30 le llant sous la forme et dans la quantity dSsiree, pour produlre 
un melange frold ayant les proportions desirees des classes d'agre- 
gats et de liant, dans lequel le liant se trouve dans les agregats 
sous une forme solide finement divisee 

4- Proc«*d<s selon l'une quelconque des revendications 1 et 3 

35 caraoterlse en ce que, lors du melange des agregats noh seches avec 
le liant, oe dernier est ajoute k. l'etat fondu aux agregats froids 
non seohes qui refroidlssent le liant et provoquent sa solldifica- 
tion . 

5- Proced6 selon l'une queloonque des revendications prececlen- 
dentes, caraoterlse en ce que les agregats non seohes ont une te- 
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neur en eau de 5 i 155* en poids . 

6- Froe£d£ selon I'une queloonque des revendications 1 et 2 
caracterise en oe que le melange frold soumis a un traltement 
thermlque et & un malaxage passe pendant son transport sulvant 

5 un parcours prevu, et alors qu'il est melange et chauffe pour eie- 
ver sa temperature & la temperature necessaire pour fluidif ier ou 
liqu$fler le liant, dans une zone situee en avant de l 1 extremite 
du parcours, la temperature du melange allant croissant dans la 
direction du transport, au-del& de cette zone, de fagon h produlre 

10 ainsl des enrobes chauds qui peuvent Stre pr<§ley6s en des points 
differents entre cette zone et 1 'extremite du parcook des tempe- 
ratures dlfferentes . 

7- Installation pour la mise en oeuvre du proc£de selon I 1 une 
queloonque des revendications 1,2 et 3 caract«Sris«5e en ce qu'elle 

15 oomporte, pour la preparation du melange froid, des dispositifs 
d Alimentation et de dosage pour d<5biter et doser les dlfferentes 
classes d'agr^ats et le liant, et un malaxeur pour recevoir les 
agrdgats doses non s6oh6s et le liant, et, pour le traltement du 
melange froid, un malaxeur chauffe qui est adapte pour faire pro- 
20 gresser le melange h travers le malaxeur vers une sortie de dechar- 
gement du malaxeur, tout en ac croissant la temperature du melange 
dans la direction selon laquelle le melange progresse 

b-Appareil selon la revendication 7 caraoterise en ee que le 
malaxeur chauffe pour le traltement du melange froid comporte un 
25 tambour tournant autour de son axe et muni d'une ouverture d f ad- 
mission k une extremite pour recevoir le melange froid et une ou- 
verture de dechargement pour le dechargement des enrobes chauds h 
son autre extremite, le tambour etanc muni de palettes de malaxage 
agencees pour faire progresser le melange le long du tambour vers 

30 l f ouverture de dechargement pendant la rotation du tambour 

9- Installation selon la revendication 7 caracterisee en ce que 
le malaxeur chauffe pour le traltement du melange froid comporte un 
tambour ou bac fixe contenant une vis sans fin tournante, ou autre 
dispositif entralne, pour faire progresser le melange le long du 

35 tambour ou bac . 

10- Installation selon l'une queloonque des revendications 7,tf 
et 9 caracterisee en ce que le malaxeur chauffe pour le traltement 
du melange froid est adapte pour chauffer le melange & la tempera- 
ture necessaire pour f luldif ier ou liquef ier le liant dans une zone 

40 du malaxeur situee en avant de son extremite de dechargement et est 
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muni en outre d 1 ouvertures de d£ohargement suppl£mentaires pour 
perinettre le pr£l&vement d f enrobes chauda entre oette zone et 
l'extrgmltg de d£chargement . 

11- Installation selon l'une quelconque dee revendicatlons 7, 
ti, 9 et 10 caraot£rls£e en oe que, dans une Installation unique 
pour la preparation et le traltement imm6diat du melange froid , 
le malaxeur dans lequel est form6 le melange froid et le malexeur 
chauff6 dans lequel le melange froid est transform^, sont combines 
en une seule unite de production comportant une zone de ohargement 
non chauf f£e remplissant le r81e dudit malaxeur ,dans lequel le 
melange froid est formd, et une zone chauff6e remplissant le r81e 
dudlt malaxeur chauf f<5 . 

12- Installatlon selon l T une queloonque des revendicatlons 7 

k 11 oaraotdriseeen oe qu f un dispositif de chauffage est pr6vu pour 
allmenter en liant fluidifiS ou liqugfiS le malaxeur dans lequel 
est effeotud le melange aveo le liant des agr^gats froids non s£- 
ch6a . 

13- Installation selon l'une des revendicatlons 7 k 12 ca- 
ractgrisee en ce que I'appareillage pour le traltement du melange 
froid comporte un prSmalaxeur non chauff6 entrain^ ind£pendamment 
du malaxeur chauffe, pour pr£m6langer le melange froid avant qu'il 
ne soit transfer^ au malaxeur ohauffg, le prdmalaxeur 6tant de- 
charge dans le malaxeur ohauf f6 . 

l*-*Un melange prepare pour I'obtention d* enrobes, caracterise 
en oe qu f il comporte un melange froid d'agrdgats non s<Sch£s et 
Glasses et de liant bitumineux solide, sous forme de particules 
ou de granules, dose dans des proportions permettant de let trans- 
former en enrobes chauds ,uniquement par chauffage et malaxage 
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